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Abstract 

The method involves determining distances between an observed 

transceiver unit and next, location different transceiver units. A 

limited area is set dependent on the determined distances. 

A measure for potential interference noise of an electromagnetic wave 

is determined. Potential interference noise is taken into consideration 

which occur within the limited area. 

USE - E.g. for radio transmission. 

ADVANTAGE - Allows better determination of interference probabilities 
and better selection of radio network area. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

(g) Auswahlverfahren von Flachenelementen fur die Interferenzanalyse eines Funknetzes 

@ 'DieErfindung bezJehtsich auf eih VerfahrenzurErmltt- 
lung eines MaSes fur mogiiche interferenzbedlngte Sto- 
rungen einerder lnforrnationsubertragung dienenden, ei- 
ner betrachteten Sehde-ZEmpfangsemrichtung zugeord- 
neten elektromagnetischen Welle In einam Funknetz. 2u- 
nachst werden Abstande zwischien der betrachteten Sen- 
dO'/Empfangseinrichtung und hiarzu nachstgelegenan, 
standortverschiedenen Senda-/Empfangseinnchtungen 
armittelt. 

Eina Flache wird unter Berucksichtigung der ermittelten 
Abstande festgalegt. AnfichllaSend wird oin MafJ fur irv 
tarferenzbedmgte mogjiche Storungen der elektroma- 
gnelSschen Welle ermittelt wobei nur innerhalb der be- 
grenzten Flache auftretende mogliche Storungen beruck- 
sichtigt werden. 

Welter wird eln Verfahren zur Auswahl einer TeiiflSche el- . . 
nes Funkhetzgebietes mit mehreren standortverschiede- 
nen SendeVEmpfangseinrichtungen offenbart. Dabei er- 
folgt eine Ermittlung von Abstanden zwischen den meh- 
reren standortverschiedenen Sende-/Empfangseinrich- 
tungen. Weiter wird die Festlegung einer beigrenrten Fla- 
che unter Baruckeichtiguhg von gemaS vorhergehendem 
Schritt ermittelten Abstanden durchgefuhrt. * 
Die Erffndung vermeldet MSngel, die beim Stand der- 
Technlk auftreteri. . 
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Beschreibung cher oder benachbarter Frequenzen derart gestort wird, daB 

erne Infonnationsiibennittlung rnitte^s der Welle nicht mog- 

DLe Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Ermitt- lich ist. Diese Wahrscbeinlichkeit wild lokale Interferenz- 

lung ernes MaBes flir magHche interfereazbedingte Stdrun- wahrscheinlLchkeit genaimt * • . 

gen einer der InfonnationsObertragung dienenden elektro-? 5 Um die InteifereozwahrscheinHchkeit, mitder eine.WeUe . 

magnetischen Welle, die einer betrachteten Sende-/Emp- einer Sende-ZEmpfangseinrichtung diirch den Betrieb ande- 

fangseinrichtung eines Funknetzes zugeordnet ist rer Send&-/Enipfangseiririchtiingen gestort werden kann, nxx' 

Ein Funknetz besteht aus einer Mehrzahl an Sende-/Emp- erbalten, werden die lokalen Interferenzwahrscheinlichkei- 
fangseinrichtongen. Die Einrichtiingen iibennitteln Infor- tenaus deneinzeinenFiachenelementenzueinemgeWichte- 
mationen per Funk, das hcifit mittels elektrbmagnetischer 10 tien Durchschnitt zusammengefaBt. Es istbekannt, die loka- 
Wellen. Jeder Einrichtung werden Wellenfrequenzen oder len Intealerenzwahrscheinlichkeiten mit Zuordnungswahr- 
Bandbreiten ah Wellenfirequenzen zugewiesen, mit denien scheinlicbkeiten und ggf. Funkverkehrsanteilen dies Fla- . 
die Wellen gesendet oder en^fang^ weiden konnen bzw. ' chenelements am G«samtfunkveikehr zu wichten, diese ge- 
^J^^^Ji' . wichteten lokalen Interferenzwahrscheinlichkeiten iiber alle 

Ein Beispiel fiir derartige Netze sind Sendeeiniichtungen 15 Flachenelemente zu addieren und die Summe durch eine 

fur Radio- und Femsebiibertragungen, ein anderes Beispiel Summe von Produkten aus Zuordniingswahrscheinlichkei- 

sind BasEsstationen oder Fiinkfeststationen iUr mobiles Tble- ' ten und Funkvetkehrsanteilen zu teilen (siehe im einzelnen 

fonieren. , Schiml Abschnitt IV). 

Verfabren 2:ur Zuweisung von voigenannteh Frequenzra Bei einer deiart^mitteltenlntei&ienzwatechekiHc^ 

zu Sende-ZEmpfangseinrichtung^ sind aus Olobecom, Bd. 20 werden lokale. Intetferenzwahrscheinlichkeiten von Fla- 

2, Dezember 1985, New Orleans S^ten 997 bis 1001 sowie chenelementep beriicksichtigt, die verhaitnismaiBig weit ent- 

aus D£ 43 02 228 Al bekannt. . ferat von der Send&^/Empfuigseinnchtung liegen, fiir ' 

Aus DE43 02228A1 ist bekannt, dafi Informationen dielht^rfoenzwahrscheinHchkdt ennitteltwur^ ^ 

Hber wechselsdtdge StSrungen der im Funknetz verwende- . Die BerQcksichtigung von veiiiSltnismSBig, weit entfemt 

ten Wellen benptigt werden, um das Zuweisungsver&hten 25 liegenden, lokalen Interferenzwafarscheinlichkeiten bei der 

durchfilhren zu k5niien. Ein aus "A. Schiml: Interfer«ice Berechhung der Inteiferenzwahrscheinlichkeit einer Sende- 

Analysis in tbe GSM-System, 1994 lEHE 44th Vehicular yEmpfangseinrichhlng hat nachteilhaft zur Folge, daB Fla- 

Tedmology Conference pp. 686-690'* bekanrites MaB fiir chenelemente berUcksichtigt werden, die lediglich theore- 

derartige Storungen wird Interferenzwahrscheinlichkeit ge- tisch von der in Betracht gezogenen Sende-/ Empf angseia- 

nannt Es stellt ein quantitatives MaB fUr die Wahrschein- 30 richtung vcrsorgt werden- In der Praxis ist aus funknetzpla- 

lichkeit dar, mit der eine Welle einer Sende-/Empfengsein- nerischeri GrQnden eirie solche Versorgung regelmifiig nicht 

richtung durch weitere im Funknetz verwendete Wellen ge- beabsichtigt. 

stortwird. . Es werden damit Storungen bei der Eradttlung der Inter- 
In der betrieblichen Praxis wird zur Ermitdung eines sol- iferenzwahrscheinlichkeit berUcksichtigt, die in tatsachlicher 
Chen quantitativen MaBes die Gesamtflache eines Funknet- 35 Hinsicht bedeutungslos sind. Somit beinhaltet die Interfe- 
zes rasterfc^rmig fiktiv in Parzellen zerlegt, die im fblgenden • renzwahrscheinlichkeit eine " fehlerhafte" Information. 
Rachenelemente genannt werden. Fiir jedes einzelne Fla- Ein weiteres Problem tritt ]bei folgender Ermittlungsweise 
chenelement werden die im Fiachenelement auftretenden auf . Um riicht jedesmal aufWendig die Gesamtflache eines 
Feldstarken der elektromagnetischen WelLen ermittelt. Funknetzes - z, B. stets die Gesamtflache von Deutschland 
Mittels' dieser paten wird geschatzt, mit welcher Wahr- 40 - analysieren zu mUssen, wird im allgemeinen-nur ein Aus- 
scheinlichkeit Informationen zwischen eiaer betrachteten schnitt Vbn rechteckforiniger oder kreisfonniger Gestalt - 
Sende-/Empfarigseinrichtung und einem im betrachteten z. B. nur eine kreisformige iRache rund um den Hauptsitz 
Hachenelement befindlichen Kommunikationspartner uber- der DeTeMobil GmbH - analysiert. Bei einer solchen Vc " , 
mittelt werden. Diese Wahrscheinlichkeiten werden Zuord- gehensweise werden. bei der Ermittlung einer Interferen^_ - 
nungswahrscheinlichkeiten (assignment probabilities) ge- 45 wahrscheinlichkeit die lokalen Interferenzwahrscheinlich- 
nannt. keit«i nicht beriicksichtigt, die (ziifalligerweise) aufierhalb 
Bekpielsweise erhalte die Sende-ZEmpfangseiniichtung, des gew^ten Ausschnittes. liegen. Somit besteht eine 
die die grOBte Signalfeldstaike im betrachteten FlSchenele- kOnstliche AbhSngigkeit der Interferenzwahrscheinlichkeit 
inent erzeugt, eine ZuordnungswahrscheinKchkeit von 60%, . vom. gewahlten Ausschnitt. Dieser Artefakt fiihrt zu fehler- 
die mit der zweitgrGBten eine Zuordnungswahrscheinlich- 50 haften Etgebnissen. . 

keit vori 40% und die Qbrigen Sende-ZEmpfangseinrichtun- . Es ist bereits vorgeschlagen worden, hur die lokalen In- 

gen Zuordnungswahischieinlichkeiten von 0%. Die Informa- terferenzwahrscheinlichkeiten in die Berechnung der Inter- 

tions0benmttlung erfolgt dann gemSB Schatzung mit 60% ferenzwahrscheinlichkeit einer Sende-ZEmpfangseinrich; 

Wahrscheinlichkeit fiber die erstgenannte und mit 40% . tung einflieBen zu lasSen, bei denen eine vorgegebene Ent- 
Wahrscheinlichkeit uber die zweitgenannte Sehde-/Emp- 55. femung zwischen Sende-ZEmpfangseinrichtung und Fia- 

fangseinrichtung. Die fibrigen Sende-ZEmpfangseinrichtun- chenelement nicht iiberschritten wird.. Es steht jedoch kein 

gen dienen bei dieser Schatziing tucht der Informationstiber- • Verfahren zur VerfUgung, welches die vorgenannten Pro- 

mitdxing bezuglich des betrachteten Hachenelementes. bleme systematisch zu losen yermag. 

Es ist bekannt, einen funksystemabhangigen Signalfeld- Aufgabe der EdQjidung ist die Schaffimg eines Verfah- 

stazkeschweU^ert vorzugeben. Wird die Vorgabie unter- 60 reus, das eine im Vergleich zum vorgenannten Stand der 

schritten, so wird eine Zuordnungswahrscheinlicbkeit voa Technik verbesserte Ermittlung von Interferenzwahrschein- 

0% festgelegt. Hchkeiten ermogUcht bzw. die verbesserte Auswahl von Fla- 

■ ^ In jedem Rachenelement wird fiir jede Sende-ZEmpfangs- chenelementen eines Funknetzes ermoglicht. 

einrichtung mit einer Zuordnungs wahrscheinlichkeit gr5Ber Die Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkma- 

0% die Wahrscheinlichkeit berechneu init der eine elektro- 65 len des Haupt- bzw. Nebenanspruchs gelost. Vorteilhafte 

magnetische Welle der.jeweils betrachteten Sende-ZEmp: Ausgestaltungen ergeben sich aus den riickbezogenen An- 

fangseinrichtung durch eine elektromagnetische Welle einer • . spriichen mit beUebigen Kombinationen der riickbezogenen 

anderen Sende-ZEmpfangseinrichtung bei Verwendung glei- Anspriiche untereiriander. 
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Die ReaHsierungerfolgtbevorzugt in einem System min- . /En^fangseiniichtangen im VerhSltiiis zueinander ab. Da 

destens bestehend aus einer Speichereinheit zur Beieitstel- die funknet^laneiisch "sra weiten Entfemungen von auftie- 

\ lung von Standortdaten der Sende-ZEnipfangseinrichtungen tenden Stdmngen** ebenfalls von deaStandorten im Verhalt- 

sowie cvtl. weiteren den Sende^/Empfangseinxichtungen zu* nis zueinander abhangen,. stellt das Verfahren eine systema- 

geordnetenParametern, einer Recheneinheit zur Umset^ung 5 tische Losung des Problems dan 

der Daten. sowie optional einer Displayeinheit zur graphi- . Bei einer weiteren Mdglichkeit zur Festlegung des bei- 

- sch^ Dainstellung. In Beanig aiif ein solches System wird im - spielhaft genannten Kreises werden die Entfemungen zu 

folgenden die prfiiidung hSber.erlSutert den n nSchstgelegenen Sende-ZEmpfangseinrichtungen er- 

Es werden zunachst in einem ersten Ennittlungsschritt mittelt. Die natOrliche Zahl n ist hier gleich der Anzahl von 

durch die Recheneinheit Abstande zwischen der betrachte- 10 Sende-ZEmpfangseinrichtungen, die im Funknetz tatsach- 

ten Sende-ZEmpfangseiniichtung and hierzu nachstgelege- . lich eingesetzt werden, um Informationen zu einem Fla- 

nen, standortverschiedenen Sende-ZEmpfangseimichtungen chenelement oder zuriick zu ubermitteln. Diese konnen bei- 

ermittelt Dazu werden mindestens die entsprechenden spielsweise aus der Ausweitung von VcikehrsprotokoUen 

Standortdaten deir Sende-ZEmpfangseincLchtnngen aus der des Funknetzes (Protokollschnittstelle Abis) aus dem be- 

Speichereihheit ausgelesen, in der sie idealerweise in Form 15 trachteten Flachenelelnent bestinunt und an die Rechenein- 

einer digitalen Karte oder einer Datenliste abgelegt sind. heit tibermittelt werden. Nur diese n Abstande werden her- 

Wieviele der nachstliegenden Einrichtungen idealerweise angezogen, um den Radius festzulegen. ZJB. wird der. 

beriicksichtigt werden, hangt von den jeweiligen funknetz-; Durchschnitt aus den n Abstanden als Radius gewahlt. Es 

technischen Gegebenheiten ab. Es kann dem Fachmann kannjedoch auchz.B. der maxiniale oder der minimaleAb- 

Uberlassen bleiben, z. B. im Rahmen von einigen wenigen 20 stand als Radius herangezogen werden. Mittels praktischer 

Experimenten, die vorteilhafle Anzahl der Finzubeziehen- Versuche kann das Optimum ermittelt werden. 

J/— . den zu ermitteln. Beispielsweise sei die ideale Anzahl gleich . Die Entferhung D zwischen zwei Punkten auf der Erdkia- 

fiinf. Dieser Parameter geht dann als Vorgabe in den ersten gel mit ihren iBreitMi- imd Langenkoordinaten las sen sich 

Ermittluiigsschritt ein. Dann werden zunachst durch die Re- naherungsweise z. B, folgendermafien becechnen: ■ 

cheneinheit nuttels eines geeignken Ermittlungsverfahrens 25 D = Quadratwurzel ((Bl - B2) • (Bl - B2) + (LI - L2) • 

(entsprechend der Form der eingelesenen Standortdaten) die (Kosinus (Bl + (B2-Bl)/2)) • (L1-L2) • (Kosinus(Bl + 

umliegenden fiinf standortverschiedeneri Einrichttingen mit (B2-B1)Z2))) • (1Z360O) • ((2 • 3.1415927)Z360) • Erdra- 

denkleinsten Abstanden zur betxachtetenEiniichtungennit- dius, 

telt AnschUeBend wetden diese. fOnf AbstSnde beiechnet, wobei Bl die Bzeitenkooidinate des ersten Punktes in Se- 

sofem sie nicht beieits' als Eigebnisdaten des Ermittlungs- 30 kunden, LI die Laz^enkoordinate des ersten Punktes in Se- 

verfahrens eingelesen werden k6nnen. kunden, B2 die Breitehkooidinate des zweiten Punktes in 

Es wird eihe FlSche, beispielsweise eine kreisfbnnige, er- Sekunden und L2 die LSngenkoordinate des zweiten Punk- 

zeugt, (tie von den zuvor eiinittelten AbstSnden abhSngt. tes in Sekunden ist 

Dutch die.Recheneinheit wird z. B. ein ^^Ettel- oder Maxi- Durch die Implemeritierung dieses Rechenvorschrift Las- 

malwert der Abstande ermittelt. Dieser Wert stellt dann den 35 sen sich daher in der Rechcneinheit alle Entfemungen zwi- 

... Radius des Kreises und der gespeicherte bzw. eingelesene schen verschiedenen Sende-ZEmpfangseinrichtungen des 

Standort der betrachteten Sende^ZEmpfangseinrichtung den Funknetzes , und zwischen Sende-ZEmpfangseinrichtungen 

zugehorigen Kreismittelpunkt dar. und den charakteristischen Punkten von Fmchenelernenten 

Weitere Moglichkeiten, eine derartige Flache zu ennit- berechnen. 

teln,sind innachfolgendenBeispielen.beschrieben. 40 Aus den Entfemungen zwischen den Sende-ZEmpfangs- 

• AnschlieBend ermittelt die Recheneinheit ein MaB filr in- einrichtungen lassen sich fiir jede Sende-ZEmpfangseinrich- 

terferenzbedingte mogliche Storungen einer der betrachte- tung eine gecignete und fiir diese Sende-ZEmpfangseinrichr 

Sende-ZEmpfangseinrichtung zugeordneten elektroma- tung speafische maximale Entfemung, foitan Intecferenzre- 

gnetischen WeUe, wobei auf bereits bestehende Module zur tevanzradius der Sende-ZEmpfangseinrichtung genannt, ab- . 

} Frequenzzuweisung und Interferenzanalyse zuriickgegriffen 45 leiten. ' ; 

werden kann. (Eine solche Welle ist einer Sende-/Emp- Ein weiteres Kriterium fiir die Auswahl eines Rachenele- 

.fangseinrichtung zugeordnet, wehn diese zugewiesen ist, ments fiir die Interferenzanalyse sei daher; daB die Entfer- 

oder ihre Zuweisimg - z. B. im Rahmen eines Zuweisungs- nung zwischen dem charakteristischen Punkt des Flachen- 

verfahren - in Betracht gezogen und die Auswirkung einer * elements und mindestens einer Sende-ZEmpfangseinrich- 

solchen moglichen Zuweisung analysiert. wird.) Es werden 50 tung des Funknetzes kleiner gleich dem Interferenzrelevanz- 

nur diejenigen in der Speichereinheit abgelegten Flachen- radius dieser Sende-ZEmpfangseinrichtung ist Di«es Krite- 

elemente in die Interferenzanalyse ubertragen, die durch ei- riimci sei Radiuskriterium genannC 

nen Abgleich als in der begrenzten Rache liegend ermittelt Der Interferenzrelevanzradius kann z. B. wie folgt be- 

wurden. Somit werden nur die innerhalb der begrenzten FIS- • . stimmt werden. 

che, also innerhalb des beispielbaft genannten Kreises, auf- 55 Fiir jeden gespeicherten Standort einer betrachtete Sende- 

U-etenden moglichen interferenzbedingten Storungen, die ZEmpfangseinrichtung A.berechnet die Recheneinheit die 

durch weitere, im Netz verwendete elektromagnetische Wei- kurzeste Entfemung zwischen ihr urid einer anderen stand- 

len verursacht werden konnten, beriicksichtigt . ortverschiedenen Sende-ZEmpfangseinrichtung des Funk- 

VerfehrensgemSB bleiben aufgrund der anspruchsgema- netzes und ordnet diese kiirzeste Entferriung als Parameter 

Ben Srtlichen BeschrSnkung weit entfemt auftretende inter- 60 K_Distanz(A) der Sende-ZEmpfangseinrichtung zu. Es wird 

ferenzbedingte St5rungen unberiicksichligt Diese smd re- der Durbhschnitt dieser K_Distanz(.) fiir alle Sende-ZEmp- 

gebnaBig aufgrund ihres relaliv groBen Abstandes zur be- fangseinrichtungen des Funknetzes berechnet und als Para- 
trachteten Sende-ZEmpfangseinrichtung aus fiinknetzplane- ; meter D_K_Distanz gespeichert. Der Interferenzrelevanzra- 

nschen Grunden bedeutungslos in Hinblick auf die Informa- dius einer Sende-ZEmpfangseinrichtung S wird dann gleich 

Uonstibermittlung im Funknetz. Der AusschluB dieser Sto- 65 .K_Distanz(S) gesetzt, falls K_Distanz(S) groBer gleich 

rungen bewukt die Vermeidung der in der Beschreibungs- D^K^Distanz ist, ansonsten wird er gleich D_K_Distanz ge- 

einleitung genannten Mange!. Das AusschluBkriterium setzt Diese Ari der Bestimmung hat sich in der Praxis be- 

hangt erfindungsgemSB yon den Srandorten der Sende- wahn. 
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Bei einer weitmn AusfUhrungsfonn der Erfindiing wird 
die begrenzte Flache in Abhangigkeit von dieieckigen Ra- 
chenausschnitten festgelegt Im einfachsten Fall stellt der 
dreieckige Flachenausschnitt einen Teil der festgelegten be- 
gr^izten FlSche dar. Als Ecken des Hachenausschnittes 
• werden die gespeicherteri Staridorte von drei Sende-/En^>- 
fangseinrichtungeh eingelesen. 

Die Einbeziehung der vorgenatinten dreieckigen Flachen- 
ausschnitte dient der Yenni^idung von Artefakten,„die dutch 
die vorgenonunene Begienzung der Flache bei der Ennitt- 
hing des MaBes fiir interferenzbedingte Stficungen hervoige- 
nifen werden konnten. 

Eine damit im Zusammenhang. stehende, weitergehende 
AusfUhrungsfprm vnrd im nachfolgenden Beispiel als Qua- 
drantefnkriteriimi bezeichnet. 

Es wild die Gesamtflache eines Funknetzes mit einem 
Langen- und Breiten-Koordinatensystem versehen. iFiir alle 
Sende-ZHmpfangseinrichtungen des Funknetzes sind dann 
Koordinaten bezogen'auf dieses Koordinatensystem in der 
Speicheieinheit abgelegt Fenii^ wird fOr jedes Fl^heoele- 
ment ein chaiakteiisdscherPunkt, wie z. B. der Mittslpunkt, 
mit sdnen Kooidinaten.^gelegt 

Nach einem mten Kritedum soil ein Flachenelemfiint flir 
die Literferraizanalyse au'sgewShk werden, wenn die nach- 
folgenden 4 Bedingungen etfiUit sind: 

a) Es gibt eirie Saidc-ZEmpf angseinrichtung des Funk- 
netzes, deren LSngenkooidinate groBer gleich der Lan- 
genkoordinate des cbaraktezistisch^ Punktes des FIS- 
chenelements ist und deren Breitenkoordinate groBer 
gleich der Breitenkoordinate des charakteristischen 
Punktes des Flacfaenelements ist. . 
. b) Es gibt eine Sende-/Empfangseinrichtung des 
Funknetzes, deren LSngenkoordinate groBer gleich der 
Langenkoordinate des charakteristischen Punktes des 
Flachenelements ist und deren Breitenkoordinate klei- 
ner gleich der Breitenkoordinate des charakteristischen 
Punktes des Flachenelements ist. 

c) Es gibt eine Sende-/Empfangseinrichtung des Funk- 
netzes, deren Langenkoorinate kleiner gleich der Lan- 
genkoordinate des charakteristischen Punktes des Fla- 
chenelements ist und deren Breitenkoordinate. kleiner 
gleich der Breitenkoordinate des charakteristischen 

' .Punktes des Flachenelements ist. 

d) Es gibt eine Sende-TEmpfangseinrichtung .des. 
Funknetzes, deren Langenkoordinate kleiner gleich der 
Langenkoordinate des charakteristischen Punktes des 

. ■ Flachenelements. ist und deien Breitenkoordinate gt6- 
Ber gleich der Breitenkoordinate des charakteristischen 
Punktes des Rachenelements ist. 

Dieses Kriterium sei Quadrantenkriterlum genannt. 

Alle Flachenelemeate der Gesamt^he des Funknetzes, 
die nach mindestens einem Kriteiium ausgewSblt worden 
sind, werden als insgesaint ausgewahlt gekennzeichnet. 

Sie addieren sich zur anspruchsgemaBen begrenzten Fla- 
che und konnen als solche in der Speicherednheit abgelegt 
werden. Auf ihnen wird die herkSromliche Interferenjana- 
lyse wie eingangs beschrieben durchgefiihrt. 

Vorteilhaft erfolgt die Festlegung der Flache derart, daB 
diese geschlossen ist, daB also keine inselformigen Ausspa- 
rungen innerhalb der Rache vorhanden sind. Diese sind in 
der Praxis funknetzplanerisch nicht gewoUt, so daB diese 
auch bei der Ermittlung von Storungen ausgeschlossen wer- 
den soUten. 

Die Ausfuhrungen zum Hauptanspruch inklusive der dar- 
aut" riickbezogenen Anspruche gelten entsprechend fiir den 
NebenansprucH nebst seinen riickbezogenen Anspriichen. 



Die Realisierung erfolgt bevorziigt ebenso dUrch ein System 
wie in. Zusammenhang mit Anspruch 1 beschxieben. 

Gelost wird durch ein Verfahrien mit den Merkmalen des 
Nebenansprucbs insbesondere das im Zusammenhang mit 
5 der Auswahl eines Ausschnitts gescliilderte Problem, daB 
die Auswahl von Rachenelementen sinnvoUerweise nicht 
durch eine vSllig wiUktlrliche Festlegung eines Ausschnittes 
aus der Gesamtflache des Funknetzes erfolgen soil. Die 
Auswahl eifolgt vieimehr gezielt unter Beriicksichtigxmg 

10 der Anordnung der Sende-ZEmpfangseinrichtungen im 
Funknetz, da diese Gegebenheiten eine wesentli,che RoUe 
spielen bei der Ermittlung von besonders relevanten Ha- 
chenelementen fOr spezifiische Anwendungen auf diesen 
Flachaielementen wie z. B. fiir gezielte MeBfahrten fiir die 

15 Erfassung von Funknetzparametem, Funknetzplanung etc. 
Zur Auswahl hierfUr relevanter R^henelemente wird yorr 
. gdscblagea, diese in Abhangigkeit yon Abstanden zwischen 
slandortverschiedenen Seod&'/Empfangseiniichtangen nach 
der Lehre des Anspruches 6 zu eatnitteln, da die wesentli- 

20 dieo Netzgr6Ben wie Feldstarke, SignallaufiEeit, Intecfe^ 
lenzwahrscheinlichkeit etc. vor all^ eine Abstandsabhan- 
gigkeit aofweisen. Aus den physikaliscb«i:Gegebeiiheit'' 
des Funknetzes selbst eigeben sich somit fiir die Auswaii'Aj. 
von F^henelementen zu beachtende Bedingungen, die 

25 Weitgehend imabhangig sind von der spateren Anwendung, 
die auf den ausgevrahlten Rachenelementen erfolgt, sofem 
diese Anwendimgen einen Bezug zum Fuinkverkehr der 
Send&-/Enq>fangseinrichtungenbesitzen. 

Fiir eine Quandfizierung der Auswahl kann eine Rele- 

30 vanzwichtung definiert - werden, die mittels Durchfiihrung 
. eines oder mehrerer der genannten Aus wahlkriterien erfolgt. 
Gesamtergebnis der Relevanzwichtung sind bevorzugt die 
Wichtungen "ausgewahlt" oder "nicht ausgewahlt", es sind 
jedoch audh Wichtungen mit anderer Unterteilung mogiich, 

35 z. B. "bevorzugt ausgewahlt", "bedingt ausgfewahlt" etc. 
Diese "Wichtung ist insbesondere in Abhangigkeit von der 
Zahl der angewandten Auswahlkriterien fesUegbar, die Je- 
wells fiir ein bestimmtes Flachenelement das Teilergebnis 
"ausgewahlt" LLefera. 

40 Die so qualitativ oder quantitativ ausgewahlten Rachen- 
. elemente kdnnen, wie oben ausgefuhrt, verschiedenste An- 
wendungen zugrundegelegt werden und ermpglichen. deren 
eSektive und aufwandsanhe Durchfiihrung, da sicbeig^^ 
stellt wird, daB nur der .tatsachlich relevante Teil der G . 

45 samtflache als Ausschnia ausgewahlt wird. - 

Lisbesond^ fiir die Anwendung eider Interferenzana- 
lyse werden damit samtliche relevanten Interferenzwahr- 
scheinlichkeiten in der Nahe der betrachteten Send&'/Bmp- 
fangseinrichtungen berticksichtigt. In ausgewahlte Aus- 

5b schnitt befinden sich wedei* Flachenelemente, die fiir die 
spatere Interferenzanalyse so gut wie keinra Beitrag liefern, 
noch bestehtdie Gefahr, daB Fiachenelem^ite ^uBerhalb des 
Ausschnitts liegen, die wesentlich von den betrachteten In- 
terferenzen betroffen sind. 

55 Die Erfiiidung wird anhand eines Ausfiihrungsbeispiels 
im folgenden naher erlautert. 

Fig* 1-9 zeigen Zwischen- und Endeigebnisse einer Aus- 
fiihrungsform des Verfahrens. • • 

Fig. 1 zeigt ein Funknetz mit den 13 Sende-ZEmpfangs- 

60 einrichtungen A bis M in einer recHteckformigen Gesamtfla- 
che mit einem Langen- und Breiten-Koordinatensystem. 
Die Langehkoordinaten laufen von 01 bis 25, die Breitenko- 
ordinaten von 01 bis 20. • . 

Fig. 2 zeigt, wie die Gesamtflache in 25 • 20 gleich groBe 

65 Rachenelemente zerlegt worden ist. 

Jede Seitenlange eines jeden Rachenelements betrage 
eine Langeneinheit. Die charakteristischen Punkte jedes 
Rachienelementes seien die Mittelpunkie der Rachenele- 
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mente und die Standorte der Sehde-ZEmpf angseiniicbti^en 
A bis M seien genaii die ^^ttelpunkte def Fiacheaelemente, 
in die die Buchstaben A bis M eingetragen sindL 

Zunachst weidea F^henelemente nach dem Quadian- • 
tenkriteriimi ausgewahlt, d, h: ein Flachenelement wird aus- 5 
gewShlt, wenn die foigenden 4 Bedingungen eiftUlt sind: 

a) EsgibteineSende-ZEn^faiigseinnchtungdesFunk- 
rietzes, deien LSngenkoordinate grdBer gleich der Lanr 
genkoordinate des charakteristiscben Punktes des Fla- 10 
chenelements ist und deren Breitcnkoordinate groBer 
gleicti der Breitcnkoordinate des charakteristischen 
Punktes des Rachenelements ist. 

b) Es gibt eine Sende-ZEmpfangseinrichtung des 
Funknetzes, denen Langenkocrdinate groBer gleich der 15 
Langenkoordinate des charakteristischen Punktes des 
Flachenelements ist und deren Breitenkoordinate klei- 
ner gleich der Breitenkoordinate des charakteristischen 
Punktes des Flachenelements ist 

c) Es gibt eine Sende-ZEnipfangseinrichtoilg des Funk- 20 
netzes, deren Langenkoordinate kleiner gleich der Lan- 
genkoordinate des charakteristischen Punktes des Fla- 
chenelements ist und- deren Breitenkoordinate kleiner 
gleich der Breitenkoordinate des charakteristischen 
punktes des Flachenelements ist 25 

d) Es gibt eine Sender/Empfangseiniichtung des 
Funknetzes, deren LSngenkoordinate kleiner gleich der 
Langenkoordinate des charakteristiischen Punktes de^ 
Flachenelements ist und deren Bzieitenkooidinate grd- 

' Ber gleich der Breitenkoorctinate des charakteristischen 30 
. Punktes des Flachenelements ist 

In den Kg. 3 bis 6 ist jeweils ein Hachenelement mit "q" 
gekennzeichnet, seine llangenkoordinate ist 10, seine Brei- 
tenkoordinate ist 08. In Fig. 3 sind die Sende^yEmpfangsein- 35 
riehtungen aufgefOhrt, die im ersten ^Quadrahten von dem 
mit "q" gekennzeichneten Hachenelement liegen, d. h. de- 
ren Langenkoordinate grQBer gleich 10 ist und deren Brei- 
tenkoordinate groBer gleich 08 ist 

Die Fig. 4' bis 6 zeigen die Sende-ZEmpfangseinrichtun- 40 
gen aus den nachsten Quadranten. Da jeder Quadrant mit 
mindestens einer Sende-ZEmpfangseiiirichtung besetzt ist, 

* wird das Hachenelement "q" nach dem Quadrantenkrite- 
rium ausgewahlt 

AEe nach. dem Quadrantenkriterium ausgewahlten Ha- 45 
chenelemente sind in Fig: 7 durch den Buchstaben "q" oder 
durch einen der Buchstaben A bis "M" gekennzeichnet 

In einem zweiten Schritt erfolgt die Anwendimg des Ra- 
diuskriteriums auf die Hachenelemente: 

• Entfemungen zwischen zwei Punkten PI und P2 mit den 50 
Langenkoordinaten LI und L2 und den Breitenkoordinaten 
Bl und B2 in der Gesamtflache werden naheruhgsweise wie 
folgt berechnet: 

Entfemung zwischen PI und P2 = Quadratwurzei ((LI - L2) 
• (L1~L2) + (B1-B2) . (B1-B2)). 55 
.. Dann ergibt sich als kUrzeste Entfemung der einzelnen 
Sende-/Empfangseinrichtungen KLDistanz (.) zu jeweils ei- 
ner anderen, standortfremden Sende-ZEmpfangseinrichtung 
des Funknetzes: 

K_Distanz (A) = Quadratwurzel (1.1+2- 2) = 2,236 
K_Distanz (B) = (Juadratwurzel (2 • 2 + 0 • 0) = 20 
K_Distanz(c)=2.0 
K_Distanz (D) = 2.236 
K_Distanz (E) = 2.236 
K_Distanz(F) = 2.236 
KLDistanz (G) = 2.236 . 

•KLDistanz (H) - Quadratwurzel (1 '1 + 1 1) = 1 .414 



60 
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KLDistanz (I) =2.0 
KLDistanz (3) = 2.0 
KLDistanz (K) = 1.414 
KJ)istanz(L)= 1.414 . 
KLDistanz (M) = 1.414 

Als purchschnitt ergibt sich P_KJDistanz = 1 .91 ..Fiir die 
Sende-ZEmpfang^inrichtungen A, B, C, D, E, F, G, I und J 
entspiicht somit ihr Interferenzrelevanzradius ihrer kiirze- 
sten ^tfemung zu einer anderen Sende-ZEmpfangseinrich- 
tung, die sich ergebende VergroBenmg des relevanten Inter- 
ferenzradius fiir H, K, L uiid M gegeniiber ihren kiirzesten 
Entfemungen wiritt sich in der Flachenelementaufteilung 
nicht aus. . 

Hachenelemente, die aufgrund des Radiuskriteiiums aus- 
gewahlt werden, d. h. deren Entfemung zu einer Sende- 
ZEmpfangseinrichtung kleiner gleich dem Interferenzrele- 
vanzradius dieser Sende-ZEmpfangseinrichtung ist, sind fur 
die Sende-ZEmpfangseimichtungen B, G, H mid I als Bei- 
spiele in Fig. 8 mit den Buchstaben "R" bder "B", "G", "H\ 
"I" gekennzeichnet. 

SchlieBlich erfolgt die Bildung der Vereinigungsmenge 
der ausgewahlten Elemente (Fig. 9). Hierdurch wird .er- 
reicht, daB die ausgewShlten FlMchenelemcate tatsSchlich 
em& geschlossene HMche bilden, d. h. mdgliche Inselstruk- 
turen au^efUlU werden kfinnen. Solche nichtausgewShltoi 
Ihselstrukturen k5nnen zwischen ausgewShlten Bereichen 
bestehen bleiben, nachdem das Radiuskriteiium auf die 
Sende-ZEmpfangseinrichtungen angewandt wuide. Fig. 8 
zeigt beispielhaft die Anwendung des Radiuskriteriums auf 
vier der Sende-ZEm&igseinzichtungen. Es bleiben jedoch 
alle interferenzreleyantea Fiachenelemente ausgew^lt 
d. h. insbesondere die durch das Radiuskriterium ausge- 
>x^hlten Hachenelemente werden weiteriiin beriicksichligt. 

AUe Hachenelemente, die nach dem (Juadrantenkrite- 
rium Oder dem Radiuskriterium ausgewahlt worden sind, 
sind in Fig, 9 mit den Buchstaben ''X" oder "A" bis "M" ge- 
kennzeichnet Auf ihnen wird nun die herkommliche Inter- 
ferenzanalyse durchgeftihrL 

Patentanspnlcbe 

1 . Verfahren zur Ermittlxing eines MaBes fur mogliche 
interferenzbedingte Storungen einer der Informations- . 
tibertragung dienenden, einer betrachteten Seride- 

. ZEihpfangseinrichtung , zugeordneten elektromagneti- 
schen Welle in einem Funknetz mit den S chritten: 

a) Ermittlung yon Abstanden zwischen der be- 
trachteten Sende-ZEmpfangseinrichtung und 
hierzu nachstgelegenen, st^ndbrtverschiedenen 
.Sende-ZEmpfangseinrichtungen, 
.b)Festlegung eia» begrenzten Fl^che in Abhan-; 
gigkeit von gem^ vorhergehendem Schritt ermit- 
telten AbstSnden, 

c) Emiittlung eines MaBes fUr interferenzbe- 
' dingte m5giiche StSrungen der elektromagneti- 
schen Welle, wobei nur innerhalb der begrenzten 
Hache aufbretoidfe niogliche Storungen beriick- 
sichtigt werden. 

2. Verfahren nach vorhergehendem Anspruch, bei dem 
die begrenzte HSche derart gewahlt wird, daB diese ge- 
schlossen vorliegt. 

3. Verfahren nach einem der vprhergehenden Ansprii- 
che, bei dem die begrenzte Flache derart gewahlt wird, 
daB sich sSmtliche Standorte der Sende-ZEmpfangsein-. 
richtungeui fur die im Rahmen eines Zuweisungsver- 
fahrens von Frequerizen zu Seride-ZEmpfangseinrich- 
.tiingen MaBe fur interferenzbedingte mogliche Storun- 

. gen emuttelt werden. auf der begrenzten Flache befin- 
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ded. 

'4. Verfahren nach einem der vorheigehencJen Ansprii- 
che, bei dem Interfeienzwahrscheinlichkeiten als MaB 
fur intecferenzbedingte mogliche Storungen ermittelt 
werden. . " 5 

5. Verfahren nach einem djer-vorhergehenden Ansprii- 
che, bei dem die begrcnzte Flache in Abhangigkeit von 
dreieckigen Fiachenausschnitten, deren drei Ecken 
dutch Standorte von drei Sende-/Empfangseimichtun- 
geh gebildet werden, festgelegt wird. l6 

6. Verfahren zur Auswahl von HSchenelementen^es 
Funknetzes mit mehrearen standortverschiedenen 
Sende^/Empfangseiniichtungen mit den Schritten: 

a) Ermitthing von Abstanden zwischen deii lai^ 
rnen standortverschied^en ' Sende-ZEoopfangs- 15 
einrichtungen, 

fo) Festlegimg eines Ausschnitts der Gesamtfla- 
che des Funknetzes. in. Abhangigkeit von gemaB 
: vorhergehendem Scbiitt ennittelten AbsUinden, 
c) Bestimmimg der imiCTfaaib des Ausschmtts lie- 20' 
genden F^bendemente als ausgeWSilte 
chenel^mentB. ^ 

7. y«:£ahren nach vorhergehendemAnspruch^W dem 
der ; Aussctinitt derast gewahU wild, dafi dieser ge- 
schk>ssra yodiegt 25 
S. Verfahren nach einem der Ansprtiche 6 bis 7, bei 
dem die Ermittlung des Ausschnitts doich Kbmbina- 
tion mindestesis eines Auswahlverf ahrens, welches ab- 
hSngig von den AbstSnden der Sende-ZEmpfangsein- . 
richtungen ist, mit mindestens einem Auswahlverfah- 30 
ren, welches abhangig von den Standorten der Sende- 
/Erhpfangseinrichtungen ist, erfolgt. 

9. Verfahren nach eiriem der Anspriiche '6. bis 8, bei , 
dem der Ausschnitt in Abhangigkeit von dreieckigen 
Rachenausschnitten, dferen drei Ecken durch. Standorte 35 
von drei Sende-ZEmpfangseinrichtungen gebUdet wer- 
den, festgelegt wird. 



Hierzu 9 Seite(n) Zeichnungen 



40. 



45 



50 



55 



60 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummen 
IntCI.S: 

Offenlegungstag: 



PE 19848 225A1 
HMB 7/26 
4.Juni1998 . 



fa 



CM 

CM CT) 

CM CM 

CM rH 

CM O • 

^^ cn . 
tH CO 

H 

tH in 

rH 

I m 

rH CM 
rH rH 

r^ O 
p <T\ \ 
CD CO 
O T-- 
O 

o in 

O - 

o m 

O CM 
O rH 



o CT^ go ID ro CM rH o cr^ co ^ m ^ cn cm rH 

CM H rH iH rH rH rH iH rH rH. H O O O O O Q CD O p 



802023/42 



ZEICHNUNGEN.SE1TE 2 



Nummen. 
Int CI 6; 

Offenlegungstag: 



DE 19648 225 A1 
H04B 7/26 
4. Juni 1.998 









































C 








































c 








































< 








































( 








































. < 




































































Id 








































































CD 




































r*"l 














































































\^ 














• ^ 




















































































































































1—4 




































































































































hr* 

l-M 































































































































































































































































in 
t-I CO 
H 

tH O 

o C3^ 

o CX) 

o 

o vo. 
CD in 
o ^ 
o ro. 

O CN 
O rH 



CSlHVHHiHtHrHtHTHiHrHO 



CO tn ro iH 

o o o o o o. o o 



802 023/42 



ZEICHNUNGEN SEITE a 



Nummer 

Int 01.8; 

Offen tegu n gstag : 



DE 19648 225A1 
H04 B 7/26 
4. Juni 1998 



























1 














/■ 
V 








































f 
V 








































f 

C 








































/ 

V 


















































































































































^ 






















































\ 








































1 






















































o 












* 
























< 












































PQ 


















































































Q 




















































































* 















































































































































































































































































































rH .r-H . 
r-\ O 
O CTi 

o cp 
o r< 

o in 
o ^ 
o ro 

O CN 

o H 



rH 



o a^ CO r-- AO Lo co cn o <j\ oo r-* vo in ro CN iH 

CN rH rH tH rH rH tH rH rH rH O O O O O O . O p 



802 023/42 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



■ Nummer: 
Int. Cl.^ 

Offantegungstag: 



DE19648;225A1 
H04B 7/26 
4. Juni 1998 



























1 
















































































I 








































1 ■ 














■ 


























1 








































1 








































1 








































I 
















































































1 








































I 








































* 








































1 








































I 


M 






































f 
















































































1 








































1 








































1 








































1 








































1 








































r 








































1 








































1 








































1 

















cq o 

H 00 
rH VO 

rH in 

iH CO 
r-i CN 
H 

rH O 

o a\ 

O CXD 

o 

o ^ 

O LO 

o ^ 
o cn 

CD OQ 
O rH 



o <j\CDC^vom "^iro cn rHo cj\cx>r^vp in ^ rn cn rH 

CNrHrHiH.rHrHTH.rHrHrH r-lOOOOOOO O O 



802 023/42 



2EICHNUNGEN SEITE 5 



Nummen 

Int. Gl . 

Offenlegungstag: 



DE19648225A1^ 
H04B7y26 

4 Juni 1998 

















- 










1 














( 


























I 














( 


























1 














< 


































































I 








































• 1 








































1 








































1 








































i 








































1 








































1 








































1 








































1 








































1 








































r 




















— 








— 


















— 




— 


_ 


- 


























1 








































1 








































1 








































1 








































1 








































1 








































1 








































1 








































1 

















iH lO 
r-l. ^ 

tH m 

r4 CN 

H O 
o cr\ 

O CO 

O 

o vo 
o in 
o 

o CO 

O CN 
O tH 



in 



O CTi 
CM iH 



CX5 



CO 
rH rH 



CM tH 



o a\ 

rH O 



CO vr> 
o o o 



in ^ ro 
o o o 



CN rH 

o o 



802 023/42 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 . 



Nummer: 
IntCI.^: 

Offenlegungstag: 



DE19648225A1 
H04B7/26 

4.Juni1998 









































1 


























































































































































































• 1 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































1 

















tH CO 

tH vo 
rH in 
H ^ 

i-( CO 

rH ca 

tH O 
O <Ti 
O CO 

o ir^ 
o Ar>\ 
o in 
o ^ 

O CO 
O CN 
O tH 



-H 



CN rH iH tH rH rH tH tH tH tH O . O O O O O O O O 



802 023/42 



ZEICHNUNGENSErre? 



Nummer 
InL Cl.^: 

Off e nl egu ngsta g : 



DE 196 48 225 A1. 
H04B 7/26 
4! Juni 1998 

























































































































































- 










































- 






























• 












































>^ 
















































































tj* 


















































































tr 
























o 




































< 


























































M 




























0^ 


& 






































Q 




tr 








































fa 




CP 




















































































»^ 































































































































































































































































CN 
<N 
CM 
CN 
05 

iH 
H 
H 
tH 
H 
tH 
H 
iH 
H 
H 
O 

o 
o 
o 

C3 
O 
O 
O 
O 



in 
m 

CN 
r-l 

o 

00 
LO 
CN 

iH 
o 

CO 

in 

CN 



o 

CN 



00 



iH 



ID 
H 



CO 

H 



H 



o 



O 



oo 
o 



vjp to 
o o o 



^ CO 

o o 



CN rH 
O O 



802 023/42 



ZEiCHNUNGENSEITES 



Nummer: 
Int. Cl.«: 

Offentegungstag: 



DE19648225A1 
H04B 

4. Junt 1998 





































































































































































































































































l-H 


rv! 


































l-M 


l-M 


Phi 


l-M 


Ph 
































rV 




r rk 


P-< 


Ph 
































t-M 






P-< 


Ph 


































Ph 




Ph 






































































K 














Ph 


Pi 


Ph 
























Pa 




K 








K 


H 


P^ 




































Ph 


Ph 


PJ 






































Ph 














































































Ph 


Ph 


p; 




































erf 

l-M 


hr* 

MH 


Mh 





























































































































































































































































CN in 

Oq CO 
CN CN 
CM H 
CM O 
rH CT\ 
H OO 

H vd 
tH in 
H 

tH- CO. 

iH CM 
iH tH 
H O 

o as 

O 00 

o 
o 

o in 
o 

o m 

O CM 



00 

g. 



O 
CM 



cn OO ^ 



in 

tH 



rH 



CO 



CN 
tH 



O 
tH 



cri 



CO 

o 



o 



VD in 
o o o 



CO CN 

o o 



tH 

o 



802 023/42 



ZEiCHNUNGEN SITE 9 



Nummen 

Intel.®: 

Off enl egu hgstag: 



DE19(B48225 A1, 
H04B 7/26 : 
4. Junri998 . 



































































































































































































































X 


X 


X 




























X 


X 


X 




k^ 

X 




k.^ 

X 


k 

X 






















Pn 


P<? 


X 


kwi4 

X 


k^ 

X 


k^ 

X 


k^ 

X 


k.^ 

X 




k ^ 

X 




















Pn 


P<! 


!x« 


X 


u 


k.^ 

X 


X 


X 


X 


X 


X 




















Pn 


Pn 




X 


X 


X 


X 


k^ 

X 


X 


X 


















?N 


Pn 


Pn 


Pn 


k^ 

Pn 


k^ 

X 


k^ 

X 


X 


X 


X 


X 


X 
















Pn 


Pn 


Ps 


Ps 


CJ 


fx? 


X 


- k^ 


X 


X 


X 




X 


X 














?N 


?N 






fX! 


k.^ 

p< 


k.^ 

X 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


















Pn 


?^ 


X 






X 


X 


X 


X 


X 


M 


X 


X 
















Pn 


fx? 


X 


X 


k.^ 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


X 








• 














rXf 




Q 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


X 






















Pn 


Pn 


X 


X 


1^ 


X 


X 


X 


X 


X 


X 






















P<I 


X 


k^ 

X 


k^ 

X 


X 


X 


X 


X 




X 


























rN 


rN 


rN 






l-M 


KN 


Pn 


































..!x| 

























































































































































































































CN in 








CM m 




CN CN 




CN tH 




cSi o 




r-l C> 




rH CO 




H 




rH Ap 




H to 




tH ^ 
tH CO 
rH CN 


M 

S 


fH rH 
tH O 


•H 

rVi 


O CTi 




O CO 




o 




ip VO 




O LD 




O ^ 




o m 




O CN 




O rH 





CN H 



CD 

H tH 



^ in •'sj* 

tH rH iH 



tH 



CN 
rH 



rH 



O 



CO 
O 



O 



tn 
o 



o 



CO 

o 



CN H 

o o 



802 023/42 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
/ET FADED TEXT OR DRAWING 
J3 BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




